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�B� ��
	���(� �	�σ  �
�� ����������� ���
������, ������������� $� ������
)-
L
( ����
��( � �
����� ����� �����
��B�, � ������� �
���?���(, ��$���(� 
������( ����B� �
���, 
 �
��� ����$����� �� ��������(� �
��(����* ������-
�� �
���$���( ��#����� � �
�����( �
���?���(. & 	
�������, �� �������B� �
-
��(����(� ���#�$
���	����* ���
����� �
����
 [2, 3] ����� ������� �
� �� 
U##����������, �
� � �����
��B� ��$���( ���������(. 

I
��� ���
���, ��$�	���
( �
��������� �����$(�� ����� ������ �����(��( 
�
���?
)L����( � $��
$��B� ���
� �
����
, 
 �� ��$�	��� ��������( �
��(-
����* ��� �
�$�	�B� ����$����$��B� �����*����(� ������$(�� �
���$�� �
-
����
$��B� �������(��( �� ��������
L���) �����B� ���$������* �$� ��-
��$����
��) �����(��( �
����
 �$( ��$�	���( �
����
$����� ��$�����$����� 
U##���
. 
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=��������
�� ���
��( #�����
��( �
������ ��$����� �����	�� ������� ���� �������� 
�
����������, �
 �� ��$�� �
 ������ �
�����
��	��� 
��������� ��$����� �������������	���� 
����$����� ?
�� �
 �
�
���� ��#�����
��( ����
��
���
$���� �������. 

SOME SINERGETILIZE ASPECTS OF THE MECHANICS  
OF UNDERGROUND STRUCTURES 

The questions of formation lowing intensity zone around field mine tunnel and its influence on 
gas-dynamic activity level of coal layer emission dangerous site and deformation character of 
unloading tunnel are proved. 

 
& ��	���� �����$���� ���$����� ���(��$���* ��$�?������ �����	�B� �$� 

	
���	�� �
L�L���B� �B�������
��B� �$
���� |����
$����� �
*��
 !���
�-
�
 ���������� �
 ��$���) ���������� �B���	�B� �	
�����. C�������� �
�
�-
���
 ���������� ��(�
�� � �������������) ����
����( �$�(��( �B�������
�-
����� �
 ����B ���������( �����������$��B� �B�
�����, 
 �
��� � ?������ 
���������� �	�����* �����$���	����* ����B, �����
���* �
 �B���� ��$( L�-
���B�� 
����
�
�� ��$��
�� �� �
����), �$( ������* ��$��
( ���������
 (�-
$(���( ������	����$���*. 
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& U��� ��$���(� ��L��������� ��
	���� ��������
�� ���$
����
��( �
�
-
������ ����
 �
$�����( ��$��B� �B�
����� ��������$��� �B�������
��B� 
���$��B� �$
����, �
� �
� #���������� � �� ����������(�, � �������� �����-
����(, ��$� �
��(����* ��
����
��� ���
�
���( �
 �
�����
��	����* 
������-
��� ���$����� �
����
 �
 �	
���
� �$
����, �
���(L���( � ���������������* 
�$������ �� ��$��B� �B�
����� [%]. 

@���� ����, #�������
��� ���B ���B?������ ������� �
�$���( � ��
���* 
	
��� �$
��
, �����
���* �
� ������� ���
�
�B�
����� ��������
 �
�$���B�� 
����B�
)L��� �B�
����
��, � ��
	���$���* ������� ��$���(�� ��$���( ���-
����
��( ��$��B� �B�
����� � �������� �� U���$�
�
���. 

8�� ���������� �B�
����� �
 �	�� ��#���
�����B� ��������� ������ �� 
������
 #������)��( �
�$�	�B� �� �����) �
��(�������� ���B: �������-
�B�, ���B?���B� � �� ����������B� �� �$�(��) �����
��	����� �
��(����*. 
D
$������ ��$���* �B�
����� �
 �
����(���, ���$)	
)L�� �� �$�(��� �
 �B-
�������
��B* �$
�� �$� �������
)L�� ���, ����$������
���, �
� �
� U�� ���-
����� $��� � �����
��
����� ���$�	���) ����(�������� ����B�
)L�* �B�
-
�����, $��� � ���B?���) ��� �
�����
��	����* 
���������. �
���$�� ����-
�
$��B� ������
�$(���( �
��
�� ���������( ��$���* �B�
����� �
 �
����(-
���, ������	��
)L�� ����������� �
������� $��
$����� �	
���
 �B�����-
��
����� �$
��
 �$( �����
����� ���������( �$
����B� �����������$��B�, �
-
����B� �$� ����B�
)L�� �B�
�����. 



����
$��B* �
���� ���B ��������B� �
��(����* � �
��������� ���-
���
����� �B�
����� ���
�����( ��� #�������
��� ������ ��� ��$
��� �
���-
��$����� �����(��( �����, ����������$()L�* ������� �B�
����� � �
������) 
������*	��B�. !$( ������ �$����B 6, � ������* �B�
����
 ��������� � �
-
��
��B* �
��(�, �$( ?
�� |����
$����� �
*��
 !���
��
 [2] ���
���$�� �����-
��* ���
: 

 

0%0σ≥H , �      (%) 
 

��� 0σ  - �����$ ���	����� ���L
)L�� �B�
����� ����� ���������� ��
-
��), 
8
. 

���
���$���� �
����
 ���B � �����
��B� ������� �
��(����*, ���$)	
)-
L�� ���(�$���� � ��* �B�������
������, �B$� ���L����$��� �
 �����
��� ��� 
���������$���( [%] � �
������ ���B �
�����$����� �����(��( ���L
)L�� �B-
�
����� �����, ��������$��B� ��
	���( �������� r  �$( �
�$�	�B� $���$���	�-
���� �
������* � ��
���* �����, �
��	��
��B� �
 �����
��� �����������)L�� 
�
���������*, �
�
�������)L�� ������-�$
���	����� ��#�������
��� ����� � 
�
�����	�()L�*�( �����, ��������B �
 ��
#�	����� ���������(� ���. %. 
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 - ��� ��
���� ����� '=0,2 
8
; � - ��� ��
���� ����� '=0,% 
8
;  
% - ���	
���; 2 - ���	
�B* �$
���; 3 - �$�����B* � ���	
��-�$�����B* �$
��� 

'��. % – ��
#�	����� �
��������� ��$�	��B ��������$����� �
����
 r �� �$����B ������( 
����B� �
��� H: 

 
!$( ��������B� ����������	����� ��$���* ��$�	��
 �
����
 �
������� R 

�$( �B�
����� 
��	��* #���B [3] ������$(���( �B�
������:  
 

λ5,06,0 �KSrR = , �     (2) 
 

��� S - �$�L
�� ������	���� ��	���( ��$���* �B�
����� �	����, �2; $�. - ��U#-
#������ ��������
��� �
��(����*, ������$(��B* �� �������� &�C
C  
������	��
)L�� ���������B* �
���� �
���������* ���B � ��� �$������� � 
���$)	
)L�� ��� �
������B���,  λ=sinρ/(7-sinρ) - �
�
����, �
���(L�* �� ��$
  
����������� �����( ����� ρ. 

=	������, 	�� 	�� �$��� � �$
��� ���������( ��$��
( �B�
����
, ��� 
��$�?�* ��� �	
���� ��������� �� �
�����
)L��� ��*����). =��
��	��
)-
L�� #
������ (�$(���( �����
$���-��������
( ��$�	��
 �������* ��$L� N 
����� ��$���* �B�
�����* � �B�������
��B� ���$��B� �$
����, ���$)	
)-
L
( ��� �
������B���, �
���� ������* ���$
����������( ����
����B�� �����-
�
��(��. 



����
$���� �
����(��� Nma� ����� ��$���* �B�
�����* � ���$��B� �$
-
����, �����( �� ��������	����� ���������* ���. 2, ������$(���( �B�
������: 

 

mSCbRN −−⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ +−= 6,0

2

2
2

max ,   (3) 

 
��� b/2 - ��$� ���$�� �
�����
���* �$
�����* �B�
�����, �; C - �
���� �����-
�
����� �
�
�
 �
���������* �
��������* ���B � �$������� �$
��
, �; m - 
��L����� �$
��
, �. 

'
����(��� N…Nma� (�$(���( �
����
$��B� �
�
������ �
$�����( ��$���* 



 4% 

�B�
����� ��������$��� �B�������
����� ���$����� �$
��
, �
� C��$����
-
��(�� [5, 6] � ��. ���
���$���, 	�� ��#���
�����B� �������B � �
��������� 
������
����� �B�
����� �
���
)� �� ��$�� 	�� 	���� ?���� ���(��� � ������
 
�� ���������(. & U��� �$�	
� ����������� ���������� L �
���� ��$���* �B�
-
����� �
��( �
�����
���* �$
�����* ����
���: 

 
ϑ6≥L , �      (4) 

 
��� ϑ - ���������(	�
( �������� ���������( �
�����
���* �$
�����* �B�
���-
��, �/���. 

 

 
 

'��. 2 – 8�������
$��
( ����
 � ���
���$���) �
�
������ �
�����
)L��� ��*����( ��$�-
��* �B�
����� 

 
=�����$(��B� � ����L�) �B�
����( (4) �
�
����B ������
��������-

���������� ������?���( ����B� �
��� � ����
��	��* �������) �
�������� 
����� ����$����
���( �
 ��
��� �����
����$����� ����������
��(. 

8�� ���������� U����������
$��B� �
���, ����B?$���B� ���B�
��* �, � 
�(�� �$�	
��, �
 ��
��� ��������( ������
 �
�$)����( �
 #�������
���� �
�-
��������* ���B ���L����$($��� � ����L�) ������$��B� ��
���*, #������-
�
�?�� 	���� �
���$()L�) �������) ��$L� ��������� �
�����
��	������ ��-
���(��( ���$����� �
����
 �� �$��� ��$���* �B�
����� ������� �������
 �B-
�������
������ ���$��B� �$
���� � ����� ����B��( [7]. ���
���$���� �
�
-
������ ������
��������-���������� ������?���( � ���
��	����� ������ ��-
�
�
$�, 	�� ��������* ������
$ #�������
��( �
���������* ���B �
 �
�	��-
��) ��$�	��� �� ����B?
�� %00 �����, � ��(�� � 	�� �$( ���
���$���( ���-
�����B� ��
	���* �
�
������ ������
��������-���������� ������?���( ���-
�B� �
��� ����� �B�� ����������
� ����� ������$��B� ��
���*, ��$�����B* 
� "'����������..." [8]. 

�����
��( �
��
��B� �
�
������ �
�����
)L��� ��*����( ��$��B� �B�
-
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����� �$( ������	���( �����
����� ���������( �$
����B� �B$
 ���L����$��
 

�
 �B�������
��B� �$
��
� Bk −%
7  � Bl%  ���������� 7%6 � 826 � ?
��B “P�B* 

@�����
�”, Bk −%
7  ��������
 865 � ?
��B “@�
��B* 8��#������”, 3l  ��������
 

860 � ?
��B  ��. �. �
�����, Bl7  ��������
 970 � ?
��B ��. @.�. '��(����
, 
2
2k , 6k3 � 5m ��������
 960 � ?
��B “@������$��”, Bl7  ��������
 970 � ?
��B 

“@�	��
��
” � ��.  
& ��L�* �$������� ���*���� ��$�� 7000 � �$
����B� �B�
����� ��� ����-

�
����$����� �B��$����( ��������B�����B� �������(��* � ������* �
����-
�
��	������ �����(��( �
����������� ���$����� �
����
 ����L�� ��������� 
�B�������
������ �� �
	
$���* �������� �
���B��$���( �� ������$��B� ?��-
���, ���	��, �
��� $��� �����
��� �
	
$���* �������� �
���B��$���( �� �
��-
�B� �
��� ������$��B� ?����� �� �B$� �
#�������
��. 

=�B� ���������( $��
$���* �
������� �B�������
��B� ���$��B� �$
���� 
��$��B�� �B�
����
�� �
 ?
��
� |����
$����� �
*��
 !���
��
 ���
�B�
��, 
	�� ����$����
��� �
����� ������
 ����
����( �
�����
��	����* 
��������� 
������	��
�� [9]: 

- ����
��
���� ����
����� �
�����
��	����* 
��������� $��
$����� �	
���
 
�B�������
����� ���$����� �$
��
 ��� ��$���* ��� ����������; 

- ��$��� ����
����� �
�����
��	����* 
��������� ������B�������
����� 
�	
���
 ���$����� �$
��
 � ��$���(� ����
����� ��� �
L���B� ��� �
$B� ��-
$�	��
� ������$
���(; 

- �
���$���� � ��$���(� ����
����� ��� ��
	���$��B� ��$�	��
� �����-
�$
���( �B�������
����� ���$����� �$
��
 �
������	��* ��$���* �B�
�����* 
�
 ����(����B� �� �������
��) � ���
��	���B� �� �
����) �$
��
 �$���, 
������B� � ���(�$���) �
�����
��	����* 
���������. 

\���$�
�
��( �$
����B� �B�
�����, ��������B� � �
���������* ��$��B�� 
����, �
�
����������( ���B?����* ����*	������), ����$��$����* ��
�����$�-
�� ���B����*, � ������
�$���� � �����
��	����*, �
��(��������) ���L
)L�-
�� �� �
����
. 

&����� � ���, � �������� ��������( �
�����
)L��� ��*����( ��$��B� �B-
�
����� ��� ������$����� ������
������� ��	��
��� ������
��	����� #
�-
����� ����	��� ���B?���� ����*	������ �
��� �
�����
)L�� �B�
�����. 

"��$
��� ��L�����)L�� � ���
���� ����B� ����� ������
�$���(� [%0] �
-
�����	����� ��
���* 	
��� �$
��
 �������� � ���L���) �
������
 �������� 
�
�$���( � ������� ����������� �
����
. '
�����	�����, ��� ����$����
��� 
�
�����
)L��� ��*����( ��$���* �B�
�����, �� ���
��	��* ���	����� ��
���* 
	
��� �$
��
, �����
���* ����B�
)L��� �B�
����
�� �
� ������� ������� 
���
�
�B�
����� ��������
, �������� � ���L���) �����* ������* ���B ����-
���� �
�$���( �� �
����) �$
��
, 	�� ������	��
�� �
���$������ ��$���* �B-
�
����� (���. 3) ��� ���B �$�(��( ��$
 �
�$���( ω, ���
��	��
)L��� ���� 
�-
������� ���(�$���( ������� �
�$���( �� ��
���* 	
��� �$
��
, �
���� ������* 
Z, � �
��������� �� $���$���	����� �
������* ����� ��	�B [%0], ����� ���
-
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�
�$��
���( �B�
������: 
 

Z ≥ 0,0%…0,02 �, �     (5) 
 

�
 �����
��� ����������* �
 ���. 3 ����B � ����
��	��* �$( ��
���	����� 
�
�	���� ��	�����) �
����(��� �� ����
$� ����� �$
���� � ��$���* �B�
���-
��* ωN , ������	��
)L�� ���B?���� �� ����*	������, ����� ������$(���( 
�B�
������: 

 
( )%cosctg6,0cos +−≤ ωωωω SRN ,�.    (6) 

 
"$����� ��������, 	�� �
�����	����B* �
�����
)L�� ��*������ ��$���* 

�B�
����� ��$�������B* �
���� �
������( ������L�������� � ��
��� ���
-
��	��* ���	�����, 	��, ���$
��� [%%] #�������� ������� �
��(�������� � ��� 
� �����$
� 0,%…0,3�γ: ����� γ - ��Y���B* ��� �����, @�/�3.  

 

 
 

'��. 3 – O
�
���� #�������
��( �����* ������* ���B �������� �
�$���( � ��
���* 	
��� 
�$
��
 ��� ����$����
��� �
�����
)L��� ��*����( ��$���* �B�
�����. 

 
��$���� (5), ����	� ��(�
��$��B�, �� (�$(���( ����
��	�B�. 
1�������
��� � �������� ���
����� �$
��
 ���B �������� �
�$���( �����-

�� �	������� �
��( ����$
�$��
�� �� �����*����� �
 �����
����$��� �
�����	-
����B* ��$���* �B�
�����* ��$�������B* �
����. @
� �$����� �� �B�
����( 
(2) U�� �������� � �
�?�����) ��$
��� �
�����$����� �����(��( ����� ������ 
�B�
����� �, �$����
��$���, � �������) �� ����*	������. C������� [%%], 	�� 
�
���$�� U##������B� �������� ����
����( �$�(��( �������� �
�$���( �
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�����) �B�
����� (�$(���( ������
)L
( �	�����* #���� �
��
����
 �� �$
-
�����* $��
$���* �B����*. 8�� ������$���B� ��$���(� ��$� $��
$���* �
�-
�
����� ����� �B��$�(�� ������
)L�� �	�����* �
��* ������ ��	� (�����-
��). &�$������� ����, 	�� �
������ ���B �������� �
�$���( �����L����( �	�-
������ #����
 �������������
� � ����
��*��* 	
��� �$
��
 � �� ����B?
�� 
%/3 �� �
����
 �� �������
��) [%0], ���������� �	������� �
��( $��
$���* 
�
��
�����* l�, ����
��	�� ���$
��������
�� �B�
������: 

 

	� ll 33,0≥ , �,      (7) 
 

��� l� - �
���� ���B �������� �
�$���( ������� �	������� #����
, ������$(�-
�B* � ������������ � [7], �. 

!$( ������	���( ��$�� �B������ �����( �����
������ ��� ���������� ���-
��������$��B� �B�
����� �
 �B�������
��B� ���$��B� �$
��
� �� ���������� 
�� ����?���) � �	����B� �
��(� ����
����B�� ������
��(�� [7] ���$
���-
����)��( �� ����� 	�� %00 � ��$�	���*. ������
��	���
( ���������
��( �
�-
���� ��$���( �
�
����������( ���$)	����� ��
������ �
$�����( ��� �������� 
�
�$���( �� �	����B� �
��� � ����
��*���� �������� �����
���$���( �
��* 
�����������$���* �B�
�����, 	�� ���
��	��
�� ������
��) �
��(����* � �
-
��������� ������
����� ������
)L�* 	
��� �B�
����� �� 
���
$��B� ��
	�-
��*. 

C� ��
����� ������( ����B� �
���, ��� ���	�� �
��B� ��$���(�, ��L�����-
���B� (�$(���( �������� ����*	������ �����������$��B� �B�
�����, ���)-
L�� ���
��	����� ���������� ��������$��� �	������� #����
 �� ��
�����) � 
�B�
����
�� ��
	���$���* ����(��������. 

C����( �� ��L����� ������B 
���
$��B� ���(�$���* �
�����
��	����* 

��������� ���$��B� �$
���� � ����*	������ ����B� �B�
�����, ����������-
��)L�* �� #
���� ����� �B�� �#����$����
� ����������* ��$�	���* ���-
������( l� �
��( �����������$���* �B�
����� ��������$��� �	����B� �
���, 
�����
(, �
 �����
��� �������B� ��$�����* ������
���� [2, 7] � ��., �
�
���-
�������( �B�
������: 

 

Sll 	+ 2,7+≥ , �.     (8) 

 
�����
��( ���������B� �������B$�� �B$
 ���L����$��
 ��� ���
����� 

�$
��
 
6l4 -������ � ��$���(� ��������
 %080 � ?
��B ����� &.C. >����
 ���-

�������������� ��Y�������( "��������$�" ��� ���
����� ��� �
 ��$���* ���
-
��	�B* ?����, ��������?�*�( � �����
� ��	�B �$
��
. 

&B�������
��B* � ��
��B* �� ����?���(� ��$( �$
�� 
6l4 , ���)L�* � 

�����$
� �����	���� ��B$
 ?
��B ������
	�	��� ��������, ��� ��L����� %,5 
� � ��$� �
����( 42...45° ���
�
�B�
$�( � ������
)L�* ��U##�������* �
��
-
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�����* ��� �$
���� 5l , �
$��
)L�� � ����$� �
 �
����(��� �� 45 �. 

=��
����
 �$
��
 
6l4 - ������ �� ���
����� ��$��
 ��� �
�?
���B� ��
��( � 

���������( ���L����$($
�� �� ��$�?��* ������� �
��
����� � ����$�������-
��* ���#����
���* �	������� �
��( � ����������� �	����B� �
��� �����* 
��	�) (��������) �B����* 8,0 � �� ����� 20 �. 8��������� ��$����� ���
��	-
���� ?����
 ��	����� %2,6 �2 ���L����$($��� �������B��B� ��������, ����-
$���� ���
$$�
��	��* �����) �� ��
����
���(����� �������#�$(. ��������-
�
��� ���������$��� 	���� 300 � ������
��( ?����
. 

�
 �
���
����
���� �	
���� ���
����� �$
��
 
6l4 �����B ��� ��	�B �B$� 

������
�$��B �$���)L��� $���$���	������ �
�����(�� (���.4): 
- �$
��� ���	
��-�$�����B* "��	��(�	��" – 0,7 � ��������) f = 4; 
- ���	
��� – 3,2 � ��������) f = %0...%%; 
- �$
��� �$�����B* – 3,0 � ��������) f = 4...5; 
- �$
��� ���	
�B* – 3,6 � ��������) f = 8; 
- �$
��� �$�����B* – 9,0 � ��������) f = 5. 
 

 
 

'��. 4 – D
$������ ��$��B� �B�
����� � ��	�� �$
��
 
6l4 - ������ ?
��B ��. &.C. >����
:%- 

��� ���
����� �
 ��������
� 860 � 970 �; 2 - ��� ���
����� �
 ��������� %080 � 
 
D
$������ ��$��B� ���
��	�B� ?������ ��� ���
����� �$
��
 6l4 - ������ 

�
 ��������
� 860 � 970 � ���L����$($��� (���.4) � ������� ���	
�B� �$
��
� 
��� ��	�B �
 �
����(��� 7,0 � �� ����
$� �� �$
��
. 8�� �
��� �
$������ 
?������ �� �
�����
)L�� ��*����� �� ���$� ��
�
�� ��L���������� �$�(��( 
�
 �
��(�����-��#�������
���� �����(��� �$
��
 ��-�
 �
$������ �
$�����( 
� ������
��	��* �����
��	����* �
��(�������� �
����
 �
 U��� ��������
�, 
����������*, ���$
��� [%], �$( �������
 �$�( �������� ���	
���
 � ��	�� �$
-
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��
 � �
�����$���� �����(���. & U��� �$�	
� #�������
��� �����* ������* 
���B �������� �
�$���( � ��
���* 	
��� �$
��
, �����
���* �
� ������� ����-
����
 ���
����� �
�$���B�� ����B�
)L��� �B�
����
��, ����������$($� 
�
���$������ ��$���* �B�
����� � ���� 
�������� (�
����
$�����) ���(�$�-
��( ������� �
�$���( [%0]. �
 ��
�
��B� ��������
� ��$��B� ���
��	�B� 
?����� �������
$��� ������������ ��#�������
��) � ��������
��� �������-
�$($��� � �������� ���
����� ������������� �$��
. 

& ��$���(� ��������
 %080 � ������� �����
��	����* �
��(�������� (��$�( 
����
��	�B� �$( �������
 �$�( ���	
���
 � �
�����$���� �����(��� �, �� 
����$�����) 
������, �
$������ ��$����� ���
��	���� ?����
 �B$� ���L���-
�$��� �
 �
����(��� 2.5...3,0 � �� ����
$� �� �$
��
 � �$�����B� �$
��
� � 
	
���	��* �����	��* ���	
���
 � ����$� �B�
����� �� %,0...%,2 � (���.4). 8�� 
�
��	��
���*, ���$
��� �B�
����) (2), ��$�	��� �
����
 �
������� R =%0,7 � 
#�������
��� �
������
 �����* ������* ���B �������� �
�$���( � �$����-
��� �$
��
 ���������$� ���� �����( ���
�
�B�
����� ��������
 %080 �, 	�� 
������	��
$� �
�������� ��$����� ���
��	���� ?����
 ��� ���B 
�������� 
���(�$���( ������� �
�$���( (��� ���B �$�(��( ��$
 �
�$���( ω ). 

8�� ���$)����� ������
��*, ����$��$���B� �B�
����(�� (7) � (8), ��$�-
��* ���
��	�B* ?���� � ������ ���
����� 300 � �$���� �
 ��������� %080 � 
����
�($ U���$�
�
������� ��	���� ��� �
���-$��� ����$����$��B� ������-
�B� �
���. ������
���B� � �
���* ����
��� ��#���
��� ����
��*���� ����-
���� �����
���$���( ��$�����) �����������
$��� �����$
�� ���
�$������ 
���
$$������. 

8���(��) ������������ �����$���	������ ��?���( ����?������
$ ������-
�����* 
�
$�� ��B�
 ���
����� �
 ��$��B� ?����� �B���	�B� �	
����� ?
�� 
|����
$����� �
*��
 !���
��
. 

C�$������� ������
������� ����$����
��� ������
��	����� �
�������-
�����*, ������	��
)L�� ����
��
���) $��
$���) �
������� �B�������
��B� 
���$��B� �$
���� ��$��B�� �����������$��B�� �B�
����
�� � �� ���������-
��) U���$�
�
��) � ��$�B� �����
���� ����� �B�� �������� � �
��(�� ��-
���������)L���( 
������� ���
���� �������B� ���������*. 8� �����) 
�-
�����, ����$�	���� U$������� ���������
 (������
��� ��
����$�()L�� � 
��
�������$�()L�� #
������) � ������� ����B� �
��� � ��
	���$���* ������� 
���B���� U##���������� ���
����� ���$��B� �$
���� � ��$���(� �$������ ��-
�������� ?
��. 

 
"8C"=@ >CI<'�I�'` 

%. @���B�( &.V. 
���$� ���
�$���( �����(���� �B�������
������ �	
���
 ���$����� �$
��
 //=�$
������ 
������
, �����
 � �B$�) � �B����
�� � ���$��B� ?
��
�. - 

�����
-!���
��, %982. -  ". 82-88. 

2. +
�$
?�� C.&., @
�����( +.�. 
��
���
 �������B� ���������* � ����������* �����*. - 
.: ����
, 
%984. - 4%5 �. 

3. 1������ >.�. 8����$��B� �����(��( ����B� ����� ������ �B�
�����.-
.:����
,%976. - 272 �. 
4. ��
�
��( �� �
����
$����� �
���$�����), ���
�� � �������
��) ����B� �B�
����� �
 ���$��B� 

?
��
� """'. >.: &�C
C, %986. - 222 �. 
5. D
�$
����* P.D., D���� �.�., A���(� C.>. '
�	�� �
�
������ ����� �B�
����� �$������ ?
��. - @���: 

I�����
, %972. - %55 �. 
6. I� @��� P. !�#���
��( ��$��B� �B�
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���. //�$)�
�# - 
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�B�
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��B� �$
���� |����
$����� �
*��
 !���
��
. !�����, 
|+�IC, %992. - %3 �. 

9. @���B�( &.V. C���$����
��� U##���
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�����
)L��� ��*����( ��$��B� �B�
����� ��� ������(L�� ��-
�(��� ���
����� �$
���� ������� �
$��
��( //\##������
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( �������
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 �
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�����
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���-8��������, &�C
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%0. +������ �.�. 
��
���
 ����B� ����� � �
������.  - 
.: ����
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L���B� �$
��B / 8�-
����� C.
., >������ A.
, 1�$���
� C.�. � ��. - 
.: ����
, %972. - 306 �. 

 
 
 

��� 539: 622. 83.55	 
".@. 
�L
�����  

� ����
������ �������������� ������ ����� � �� 
!��������� ����
����� � ������� ������ 

������������ �����
��� ����������� � �������� 
��������� 

'���$(���� ����$��
�� �����������
$���� ���$���� ������� ��*���
��( ��
���� �������� 
����� ��� ���$�	���� �
�
��
�����. !��$�����
$��� ���$�����	�� � 
�����	�� �
�
����� ���-
����� �����. 8��
�
��, L� �
�(�� � ���
��	���� �
�
���������
��, �
 ������ (��� ���� ��-
�� ��	��$��� ��
	���( �������� �����, �$( ��9� ��$� ����
��� �
��� � ���$�����	�� �
�
������-
����. D���$��� �������� � ����, L� ������$� ���$�����	��� �
�
������ �$������� ��������� 
���$���( ���� �
�����	��� ����������* ������� �� ���*�����. 

ABOUT CORRELATION OF ROCK’S DAMAGING AND ITS PHYSICAL 
PARAMETERS IN ESTIMATION TASKS OF STEADINESS THE 

UNDERGROUND SPACE AND ROCK UNCOVERINGS 
There are discussed the experimental results of fracture process of rock samples under the cy-

clic loading. Were researched dielectric and acoustical rock’s parameters. It’s showing that with 
mechanical characteristics, on the base of it may be calculated the entropy value of rocks, for this 
aim may be applied dielectric characteristics.  It’s formulated the conclusion that the control of di-
electric characteristics of rock uncovering elements can to provide the reliable prognosis of its 
steadiness. 

 
& �
���(L�� ����( ��L������� ����
��	�� ��$�?�� 	��$� �
���, �
������ 

[%-5], ����(L���B� ������$) � �������� ����*	������ �������B� ������
���� 
� ������B� ���
����*. &�� ��� ��������������� ��(�
�B � ���$����
���� #�-
����-���
��	����� ���*��� ����B� ����� � $
���
����B� �$� ?
���B� ��$�-
��(�. 

D
�����������
��
( � 2000 ���� �
� ����B��� «D
������������ ��������( 
����*	������ ������B� ���
����* ��� �������	����� �
�����
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